
ganz dem des Antimonpentachlorids, dad sich mit 1 und mit 4 Mol. 
Wasser zu rerbinden rermag I). Auch die Diphenyl-arsinsiiure und 
Diphenyl-stibinsiiure unterscheiden sich sehr wesentlich , da  erstere 
aus  Alkohol leicbt krystallisiert und wohlcharakterisierte Salze bildet, 
wahrend die Stibinsaure ein in Alkohol und Ather unliisliches Pulyer 
darstellt und nur schwach saure Eigenschaften bat. 

298. P. Alexander: fhe r  Bestandteile von Parthenium 
argentatum Gray, der Stammpflanse des Guayule-Eautachuks. 
[hfitteilung niis den1 Laboratoriuin der Cheini.rcbcu Fabrik Max Friin k r l  

CC Runge in  Spandnu.] 
(Eingegangen am 15. J u l i  1911.) 

Partlienium argentatuni Gray, ein zur Pflanzenfainilie der Koni- 
positeii gehtiriger, botnnisch der deutschen Kaniille sehr nahe stehen- 
der Zwergbaum Mexikos, bat ungefahr seit dein Jahre 1900 als I h u t -  
schuk liefernde Pflanze praktische iind nicht niinder theoretiscbe Be- 
dcutung gewonnen. Es ist seit langem bekannt, da13 lionipositen, 
z. B. Leontodon tararacuiii, der als Unkraut so weit verbreitete LBwen- 
zahn , Kautschuk liefernden Milcbsaft enthalten, und i n  eioem Ileut- 
scheu lteichspatent aus deni Jahre  1885 wird sogar schon die Ge- 
winuung von Kautschuk ails Sonchus oleraceiis, einer sehr hLiifig 
vorkornmenden Distel , bescbrieben. Dieae Tatsache ist nur wenig 
bekannt, und schon daraus ergibt sich, da8 sie praktische Betleutung 
nicht hat  gewinnen konnen, Es war rleshalh uberrnschend, nls tntsiicli- 
lieh h i  der Familie der Kompositen eioe Pflanze gefuoden wurde, die 
Kautschuk in technisrli nusnutzbarer Menge enthalt. Der  Kautschuk- 
gehalt r o n  Parthenium argeutatiini ist sogar so groD, daB diese Pflanze 
als die kautschukreichste aller bekannten Ksutschukpflanzen sogesehen 
werden mu8. Der  Gehalt TOU Parthenium argentaturn an reiner 
Kautschuksubstanz LetrHgt, auf getrocknetes Pflanzeiimaterial Lezogen, 
8-10 Ole, wiihrend der  Kautschukgebalt YOU Hevea brasiliensis, der  
Stammpflanze des Parakautschuks, nur menige Promille der Gesamt- 
masse betragen kann. I n  einer Abhandlung iiber die Gewinnuog YOU 
Kautschuk aus  getrockneten Katitschukpllanzen ?) habe ich diese Tat- 
sache rechiierisch nachzuweisen versucht und mochte hier n u r  auf 
diese friiheren Ausfuhrungen verweisen. Die Ursaclie ftir den reln- 

1) Anschi i tz  und Evans ,  B. 19, 1994 [1886]. 
2) Der Tropenptlrnzer 12, 57; Gummi-Ztg. 28, 60.1. 
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t h e n  Kiautscbukreichtum von Parthenium argentatum ist darin zu 
suchen, da13, wie bei allen kautschukfuhrenden Pflianzeii, auch bei 
Parthenium argentatuni die milchsaftfiihrenden Zellen sich ausschliefi- 
lich im Rindengewebe befinden. Rei eineni Zwergbaume aber , \vie 
ihn Parthenium argentaturn darstellt, i6t das  Verhiiltnis des Rindeu- 
gewebes zur Gesamtmasse der Pllanze ein bedeutend giinstigeres, als 
bei den anderen Kautschukpflanzen und im besonderen bei den 
Riesenbiiumen, aus denen in den Urwaldern Hrasiliens der Parakaut- 
schuk gewonnen wird. 

Parthenium argentntum bietet aber nicht niir als eiozige Kom- 
posite , welche Kautschuk in techniscb ausnutzbarer Menge liefert, 
theoretisches Interesse. Sie nimmt vielmehr auch deshalb eine Son- 
derstellung unter den Kautschukpflanzen eiu, weil sie im Rinden- 
gewebe, neben Kautschuk, auch Stheriscbes 01 enthiilt. Da der Kaut- 
scbuk-Kohlenwasserstoff bei der trockenen Destillation in  Verbindun- 
gen iibergeht, die auch in itherischen Olen entbalten sind, oder aus  
solchen gewonnen werden konnen , erschien es nioglich, dn13 eine 
Untersucbiing des itherischen Oies voii Parthenium argentatum zu 
Ergelmissen fiihren wiirde , aus denea auf genetische Beziehungen 
zwischen dern im Kindengenebe entbaltenen iitherischen Ole und dem 
Kautschuk-Kohlenwasser~toff gesclilossen werden konnte. Von diesem 
Gesichtspunkte aasgehend, habe ich schon vor mehreren Jahren eine 
Untersuchung des Stherischen o les  und anderer Inhaltstoffe von Par- 
theniuni argentatum vorgenommen , iiber deren Ergebnisse icb hier 
karz berichten m6chte. 

bIeine, ZUIII Teil in Gemeinschaft iait Hrn. K a i  B i n g ,  nus- 
gefiihrten Untersuchuugen erstreckten sich vorwiegend nach drei Hich- 
tungen und betrafen: I .  den unter den1 Namen Gunyule-Kautschuk 
ini Handel befindlichen technischen Kautschuk, 2. die durch Aceton 
nus Parthenium argentatum extrabierbaren Substanzen und 3. das  
durch Destillation mit Wasserdampf ails dern zerkleinerten Pflanzen- 
material genonnene itherische 61. 

I. G u a y u  le -  K a  11 t s c h  II k. 
Ich hatte Gelegenbeit, Anteile der  ersten Proben Guayule-Kaut- 

schuk ZLI untersuchen, die in Deutschland eingeluhrt worden sind, 
und habe iiber diese Untersuchungen schon im Jahre  1904 I) berichtet. 
Spiiter standen mir reichliche Mengen von selbst dargestelltem Kaut- 
schukmaterial zur Verfugung. I n  dem meiner Leitung unterstehenden 
Betriebe wurden in den Jahren 1905 -1907 1300 Tonnen Gnnynleholz 
- __ 

') Gummi-Ztg. 18, 867. 



auf Kautschuk yerarbeitet. Das mittlere Gewicbt einer einzelnen 
Guayule-Pflanze betragt im getrockneten Zustande Ca. ?90 g ,  so daO 
1300 Tonnen aus mehr als 5 Millionen Einzelesemplaren der Pflanze 
bestehen. nas groflte Exemplar, das unter diesen 9 Millionen Einzel- 
exemplaren gefunden wurde, b e d  mit den Zweigen eine Gesarnthiihe 
von ca. SO cm und hatte einen cn. 30 cm hohen Stamm, desseri Uni- 
fang an der dicksten Stelle 23 cm betrng. Sein Gesamt.gewicht 
betrug ca. 2 kg. Es lie@ nuf der Hand, dalj bei Pflanzen von 
solchen Groljenverhiiltnissen die ublichen Anzapfungsmethoden Fiir die 
Gewinnung des Jiautschuks nicht anwendbar sind; denn selbst wenn, 
was in Mesilio, dem Heimntlaode der Guayule-Pflnnxe, keineswegs 
cler Fnll ist, rneoscliliche Arbeitskrnft so gut wie gar nichts kosten 
wurtle, !\-%re es nicht miiglich, durch Anzapfuog ails solchen Zwerg- 
Iiiumen Knutschuk in erheblichen Xlengen zu gewinnen. b u s  der 
~;oayule-Pflaoze wird der I<autscbuk deshalb in der  Weise dnrgestellt, 
i la r j  die gauze P f h n z e  meist niit der Wurzel ausgerissen, dann ge- 
trocknet uud fein vermahlen und entweder einer mechanischen Be- 
linndlung uiiterworfen oder mit xnafiig kouzentrierten Alkalilaugen 
gekocht wirtl. I n  beiden Piillen tritt der schon wiihrend des ?'rock- 
liens der I'Ilanze koagulierte ICautschuk nus den mechanisch oder 
chernisch zersetzten Pflanzenzellen nus uncl vereinigt sich zu gro13eren 
Ihi tschukmasseo,  die noch nn13 in Siicke yerpnckt werden uod so den 
iiiarktfiihigen Kautschuk bilden. 

I n  der Teclinik wurde dem Guayule-Kautschuk nnfangs grol3es 
hIil3traueu entgegengebracht, unt l  es wurde wiederholt der Vermiitung 
Ausdruck gegeben, daI3 der Guayule-Xautschuk Iieine eigentliche ICaut- 
schuk-Substanz enthalte. Ich wies aber schon in1 Jnbre 1904 naclt, 
tlaW cier dainals im IIaudel belindliche Guayule-I<aritschuk, auf wnsser- 
freie Substanz bezogen, ca. 75 O/O eines Kohlenwasserstoffes (C, H,),, 
enthielt, der in jeder Reziehung dem RRutschuk-i(ohlenwasserstoFf 
nnderer Kohkautschuksorten glicli I). Irn Verlaufe meiner sp8teren 
Untersuchu'ngeu habe ich sorgfiiltig gereioigteii Guapule-Kautschuk 
wiederholt nnalysiert und der Foririel C ~ O H I ~  ~ollkomineu entsprecheude 
IVerte erhalten. 

0.1878 g Slist.: 0.6091 g CO?, 0.213i g HzO. - 0.2119 2 Sbst.: 0.6550 fi 
COr, 0.P310 g HzO. 

C I O H I ~ .  Ber. C 98:28, 14 1 l . X .  
Gef. 87.43, 95.15, )) lf.G4, 12.27. 

Im Laufe der seit meioer friiheren l'eriiffentlichung rergangenen 
Jnhre hat  der Goayule-Kautschuli griidere technische Bedeutung ge- 

l) Gnnimi-Ztg. 18, 867. 



wonnen, und es zweifelt jetzt niemand mehr daran,  daO man es in! 
Ouayule-Kautschuk mit einer Rohkautscbuksorte zu tun hat, die sich 
vom Parakautschnk, der typischen Rohkautschuksorte, nicht st2irker 
unterscheidet als andere Rohkautschuksorten mittlerer Qualitat. 

11. I n  A c e t o n  l i i s l i c h e  B e s t a n d t e i l e  v o n  
P a r t h e n i u m  a r g e n t a t u m .  

Der  Guayule-lhutschuk, wie e r  jetzt in den Ilandel kommt, ent- 
hHlt, aui trockne Substanz berechnet, 20-25 O/O i n  Aceton losliche 
Anteile. Da inan an der Handelsware nicht ohne weiteres erkennen 
konn, ob sie auf mechnnischem Wege oder nsch dem Alkaliverfahren 
gewonnen ist, bei dem Alkaliverfahren aber eine teilweise Verseifuug 
der Harzsubstanzen eintritt, kann die BescLaffenLeit dieser Harzsub- 
stanzen nur dann einwandfrei ermittelt werden, wenn man  die aus 
dem Guayule-Holz direkt durch Acetou extrahierbareu Anteile unter- 
aucht. Ich erhielt durch erachopteude Ertraktion groflerer hlengen 
des Pflanzenmateriala ein dunkelgrun gefarbtes Ertralit vou Honig- 
liousistenz, aus  dem sich beim Stehen farblose, krystallinische sub-  
stanaen sbschiedeo. Die Gesarntmeuge des Extraktes betrug cn. 6.5 ' l o  
des Ausgaugsmaterials. Dieses Extrakt wurde unter Zuhilfenahme 
y o n  gereinigteiii Saud  zu Kugeln gefornit iind dann nacb einander mit 
Petrolsther, Ather und zuletzt mit 90-prozentigem Alliohol estrahiert. 
54 O/"  des Gesamtestraktes wurden Tom Petrolsther, 31 O / O  vom h e r  
aufgeuomiiien und die zurtickbleibenden 15 wareii vollkommeu in] 
Alkohol loslich. Alle diese Extrakte enthalten reicliliche Mengen 
( :hloroptyll iind shid dunkelgrun gefarbt. nas  Petrolatherextrakt ist 
eebr weich und schniierig, wahrend das Ather- und besonders das  
Xlkoholextrakt bedeuteotl €ester sind. Es wurde n u n  versucht, diese 
Extrakte in verseifbare und unverseifbare Anteile zu scheiden. Dabei 
zeigte sich, da13 bei weitem der groate Teil der  Estrakte  aus v e r -  
s e j f b a r e n  Stoffen besteht. Beim Petroliitherestrakt betrug der Ge- 
halt an  unverseifbaren Stoffen 12.1 O/O, beim Atherextrakt 7 0 O i 0  und 
beim Alkohnlestrakt 2 O/O der Extraktmenge. Die Versuche, ails den 
sauren Anteilen der Extrakte analgsenreine Verbindungen zu ge- 
winnen , sind noch nicht abgeschlossen. Ich erhielt bisher analysen- 
rein eine aus Wasser umkrystallisierbare S a u r e  vom Schmp. 119O, 
die wit? andere nus den Estrakten isolierte saure Substanzen sich sehr 
Iejcht verlndert. Obgleich ziemlich vie1 dieser Silure im Extrakt 
enthalten ist, gelang es doch biaher nicht, grijBere 31engen i n  ge; 
nugend reinem Zustande zu fassen. Bestimmte Beobachtungen, auf 
die ich noch nicht niiher eingehen knnn, sprecheo sber  dafiir, da13 die 
Slure ,  Schmp. 119O, eine zur Z i m t s a u r e - R e i h e  gehiirende Verbin- 



dung ist'). Fur die Gegenwart einer zur Zimtsliurereihe gehtrigen Ver- 
bindung irn unverinderten Guayule-Ilarz spricht aucb der Umstand, dafl 
aus dem Acetonextrakt von nacli deni Alkaliverfahren dargestellteii 
Guaynle-Kautschuk nicht un betrachtliche Mengen einer in Nidelchen 
krystallisierenden Siiure isoliert werden konnten, die nnch zweimaligern 
Urnkrystsllisieren aus Ather bei 7'30 schrnolz und bei der Elementar- 
analyse auf die Formel Ce He 0, wenii auch nicht sehr got stimmende 
Zahlen gab. 

C~HBO?. Ber. C 70.59, H 5.89. 
Gef. n 69.47, 69.i4, 6.80, 6.7:~. 

Ich nehnie an, daU sich diese Siiure noch nls P b e n y l e s s i g s i i u r e  
wird identifizieren lassen. Destilliert man das  aus tlem Holze erhal- 
tene Acetonextrakt rnit Wasserdampf, so gehen zunachst leicht fliichtige 
Kohlenwrtsserstoffe iiber, die aus dern atherischen o l e  (siebe unten) 
stammen. Nacli langerer Behandlung mit Wasserdampf scheiden sich 
aher irn Kiihler schiine farblose Nadeln ab. Diese Nadeln besitzeii 
einen angenehmen, nromatischen , an Campher erinnernden Geruch. 
Sie schmelzen bei 127-1280 und zeigten sich nach der Reinigung 
durch Urnkrystallisieren aus Petroliither aIs tler Formel C1: Ilar 0 ent- 
sprechend zussmmengesetzt. 

CI:,HlrO. Rer. C 81.08, H 10.91. 
Gef. D 80.49, 80.30, S0.92, D ll.OS, 11.51, 11.19. 

Die I'erbiiidung ist wahrscheinlich ein Sescl~iiterpenrtlkohol. Rein1 
Stehen gelit sie i n  iilige Stoffe uber. 

111. A t h e r i s c h e s  61, 
Am eingehendsten habe ich nus den schon am Anfnng nieiiwr 

Ausfiihrungen eriirterten Griinden das abs Partheniurn argentatuni 
durcb Destillation niit Wasserdampf darstellbere i i t h e r i s c h e  61 
untersucbt. Ich rerwnndte fur die ersten nestillationsversuclic cn. 
2-3 kg Holz pro Operation iind erhielt dabei Ausbeuten ron cn. 
4 O / O o .  Bei der Verwendung rntioneller Gewinnungsrnethoden litionten 
zweifellos griiaere hlengen erhalten werden. Jedenfalls enthalt die 
Guayule-Pflanze mindestens 0.5 O l 0  Itherisches 01. Ich selbst erhielt 
bei Versuchen in grdBereni MaQstrtb, bei denen je 500 kg Holz niif 

1) Hr. Dr. Ricli. Wei l  (Continental Caoutchouc LC Guttaperclta Coinp., 
Hannover) teilte mir  privatini mit, daW es ihni gelungen sci, in den Veisei- 
fungsprodnkten des Guayule-Harzcs die Gegcnwart yon Zimtsiurc mit Sicher- 
heit nnchzuweisen. Die von Prn. Dr. Wei l  isolierte SBure schniolz bei 
133-134O und gab bei der Elenicntrtranalyse 73.2g0/0 C: nncl 5.960/0 H w8h- 
rend sich far CgHeO? 7?.97O!,, C und j.4t0,'0 €1 bereclincn. 



einmal verarbeitet wurden, wesentlich geringere Ausbeuten, w*eil mir 
fur solche Versuche nicht die geeiguete Apparatur zur Verfugung 
stand. Im ganzen wurdeo 3000 kg Guayule-Holt der Destillation 
mit Wasserdampf unterwor€en und dabei ca. 4 kg atherisches 01,  d. b. 
also eine Ansbeute von ca. 1 ' IS o/oo, erhalten. Das iitherische Guayule- 
61 stellt eine grunlichgelbe, olige Fltissigkeit von eigenartigcm, an 
Pfeffer erinnerndem Geruch dar. Es hat  bei 15O das spez. Gewicht 
0.88G1 und ist schwach optisch-aktiv und zwar linksdrehend. Bei 
der*Elementaranalyse zeigte sich, da13 das 0 1  a u s s c h l i e a l i c h  aus  
Kohlenwasserstoffen besteht; denn es wurden fast genau 87 O l 0  Kohlen- 
stoSf und 13OlO Wasserstoff gefunden. Das 0 1  wurde dann der frali- 
tionierten Destillation unter vermindertem Druck unterworfen. Bei 
17 nim Druck gingen 30°/0 des 61s zwischen 50°  und 60°, 2O.3Oi0 
zwischen 600 und 80° und 24.80l0 zwischen 120° und 160° uber. Als 
verharzter Riickstand hinterblieben 5.5 o/o. Bei erneuter Fraktionierang 
der zwischen 50° und GOO iibergegangenen Anteile bei 17 mm Druck 
ging die Hauptmenge zwischen 570 und 580 uber. Diese Fraktion 
siedet bei 760 mm Druck bei 155-157". Sie stellt eine vollkommen 
farblose, leicht bewegliche Pliissigkeit  on schwach terpentinartigem 
Gernch dar. Sie ist schwacb 
linksdrehend (an = - 3O 22' im 100-mm-Rohr). Der Brechuogsindes 

[& ist 1.478. h i  der Elementaranalyse wurden auf die Formel 
C10EI16 stimniende Zahlen erhalten. 

Das spez. Gewicht bei 16O ist 0.8608. 
16 

0.1831 g Sbst.: 0.5847 g CO?, 0.2036 g HgO. - 0.1667 g Sbst.: 0.5331 g 
CO?, 0.1926 F H20. - 0.1858 g Sbst.: 0.5996 g CO,, 0.2119 g HzO. 

Cl10H16. Rcr. C 85.23, H 11.77. 
Gel. * 87.09, 87.22, 88.01, 12.35, 12.83, 12.66. 

Die physikalischen Eigenschaften dieses Kohlenwasserstoffs legten 
die Vermutung nahe, daB die Verbindung P i n e n  sei. Diese Ver- 
niutung wurde bestatigt durch Darstellung von P i n e n -  n i t r o s o -  
c hlo r i  d (Schmp. 100-1020 unter Zersetzung), P i n  e n - n i t r o 1  b e n  - 
e y l a m i n  (Schmp. 122O) und P i n e n - n i t r o l p i p e r y l a m i n  (Schmy. 
118O), die sich mit den gleichen, aus Terpentinol dargestellten Ver- 
bindungen nls identisch erwiesen. 

Die bei 17 mm Druck zwischen 130° und 140° iibergehenden 
Anteile stellen eine tief gelb gefhbte, viscose Flussigkeit dar, d ie  
einen intensiven, an Pfeffer erionernden Geruch besitzt. Diese 
Fraktion ist der  l'riiger des charskteristischen Geruches des Guayule- 
61s. Ihr spezifisches Gewicht bei 15O ist 0.9349. Sie ist bedeutend 
starker optisch-aktiv als die Pinenfraktion. [u:] im 100-mm-Rohr 

= - 21024', = 1.496. Die Verbrennung der  Substanz wurde im 
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geschlossenen Rohr vorgenonimen und ergab auf die Formel (CSHS\II 
gut stimmende Werte. 

0.1435 g Sbst.: 0.4638 g COP, O.IG25 g Hs0. 
ClsH,,. Bcr. C 98.23, 11 11.7. 

Gef. D 55.15, D 32.58. 
Ich nehrne an, dnB diese T-erbindung ein S e s q u i t e r p e n ,  CE.IL, 

ist. Yersuche, es niit eineni der bekannten Sesquiterpene z u  identi- 
fizieren, yerliefen negativ. 

Die Versuche, die zu den soeben beschriebenen Ergebnissen 
fiilirten, wurden in1 .Talire 1907 nusgefiihrt. Bei der Darstellung des 
iitherischen Gles war damals Pflruzenmaterial benutzt worden, das 
direkt yon Alesiko verschifft und wahrscheinlich erst kurz vor drr 
Terscliiffuug gesammelt und getrocknet worden war. Zwei .Jahrr 
spiiter. versuchte icb, ails neu beschaffteni Pflanzenmaterial weitere 
Jlengen Ton  Ztheriscbeni 0 1  dsrzustellen. Die nkheren Umstiinde be- 
rechtigen iiiich zu  der Aunahnie, dnll es sich bei diesern ueu be- 
schaffteu G;unynleholz urn Pflanzenmaterial gehnndelt hat, das langerr 
Zeit, wnhrscheinlich rnebrere Jahre zuvor, nncli Europa verschillt 
worden war und seitdem gelagert batte. Auch i n  dent nieiner Leitung 
unterstelienden Retrieb blieb dns Holz nocli rnehrere Wochen lang 
ill  zerkleinerteni Zustande liegeri, bevor es der Destillntion mit Wnsser- 
dampf unterworfen wurde. Bei der Untersuchung des neii gewonneneii 
files zeigte sich n u n ,  dall das niehrjahrige Lageru des IIolzes 
weitgehende Verlnderungen des Ptherischen files veranlaBt batte. 
Gerucli und Ausseben waren irn wesentlichen dieselben wie bei dent 
zwei .Jabre friiher dargestellten 61. Dsgegen machte sich sclion bei 
der  13lenientaranalyse des Rohiils ein betrachtlicher Unterschied io -  
sofern geltend, ala sicb das spater gewonnene 61 als stark sauerstoff- 
haltig envies. Dementsprechend nahiii auch die Fraktionierung eineri 
anderen Verlauf. Die Pinenfralition konnte in der gleichen Art untl 
Menge gewonnen werdeu \vie bei den frulieren Versuchen. Dagegeii 
gelang es nicht, bei 25 mrn Druck griil3ere Mengen einer oberhalb 
100° iibergehenden Fraktion zu erhalten. J3ei der Fraktionierung des 
friiher dargestellten files war  nach dern Abdestillieren der Pineu- 
fralrtion die Temperatur rirsch bis aiif den Siedepunkt der  Sesqui- 
terpenfraktion gestiegen und innerhalb 1 0 0  konstant geblieben, bis ca. 
30°/o des Roholes ubergegangen waren. Bei der Fraktionierung dea 
spiiter dnrgestellten Oles dagegen stieg, nach dem Abdestillieren der 
Pineniraktion, die Temperatur oline Unterbrechung bis zurn Zer- 
setzungspunkt des Destillationsruckstandes, und es :gingen wahreuti 
dieser Zeit n u r  sehr geringe Mengen Destillat uber. Der auch bei 
vermindertem Druck nicht unzersetzt destilliertnde Riickstand hatte 



bei dem zuerst untersuchten i j l  nur 5.50i0 voiii Gewicht des zur 1)e- 
stillation verwendeten Roholes betragen, wHhrend bei der Destillation 
des  spiiter dargestellten Oles fast 5 O 0 h  zuruckblieben, die auch bei 
25 mm Druck nicht unzersetzt destillierbar waren. Dieser Riickstand 
erwies sich, worauf schon die Analyse des Roholes hindeutet, ala 
stark sauerstoffbnltig. Daraus ergibt sich, da8 er nicht nus hocli 
polymerisierten Kohlenwasserstoffen besteht, sondern drt8 es sich uni 
Anteile des ltherischen 6 les  handelt, die durch Sauerstoflaufnahme 
verharzt sind. 

IIr. lh. J .  H e l l e  in Bruno macbte mich darauf aufmerksam, dill3 

der  Geruch des 6 les  auf die Anwesenheit von S t y r o l  hjndeute. Styrol, 
ein bei 145.5-116O unter 760 mm Druck siedender IiohlenwasserstofF, 
entsteht aus  Zimtsaure nod Zirntsaurederivnten bei der Behandlung 
mit Wasserdampf. Seine Anwesenheit iu dem itherischen o l e  aus 
Partheniurn argentaturn wiirde deshalb rnit der Tatsache gut im Ein- 
klang stehen, d a 8  i n  den acetonliislicben Anteilen des Gunyule-Holzes 
Verbindungen xufgefunden wurden, die wahrscheinlich als Zimtsaure- 
derivnte anzusprecben sind. Wenn n u n  im itherischen iile von Par- 
tbenium argeutntum Styrol enthnlteo \\\re, niiil3te es aich in den Tor- 
laufen der Pinenfraktion vorfinden. Ich liabe durch wiederholte De- 
stillation dieser Vorlaufe einen innerhalb enger Grenzen beini Siede- 
punkt des Styrols ubergehenden Anteil zu fassen versucht. Die 
Menge dieses Anteils ist selrr gering, und es gelang nicht, ihn nls  
Styrol zu identifizieren. Er zeigte vielmehr alle Eigenschaften dea 
Pineus. Wenn uberhaupt, konnen sich uur sehr geringe hlengen S t j -  
rol im Itherischen i ) le  yon Partheniurn argentaturn vortinden. 

Fur die Aufklarung der Frage, ob Beziehungen genetischer Art 
zwischen dem in der Rinde yon Parthenium argentaturn enthalteneri 
itherischen Ole und der gleichzeitig vorbandenen Kautschuksubstanz 
bestehen, bieten die vorliegenden Untersuchungen keine Anhaltspunkte. 
Der  cbarakteristische Bestandteil des Guayule-Kautschuks ist typischr! 
Kautschuksubstanz mit allen ibren Eigenschaften, wiihrend das  Hthe- 
rische 0 1  eine weitgehende Ahnlichkeit mit den] ltherischen Ole 
zeigt, das aus der der  Guayulepflanze botnnisch sehr nahe stehenden 
deutschen Knmille gewonnen wird. Fur die Kautschuktechnik hat 
das  Vorhandensein von iitherischem ole i n  Parthenium nrgentatum 
insofern eine nicht unwesentliche Hedeutung, als die Anmesenheit yon 
Anteilen des iitherischen ijles die Qualitiit des techuischen G uayule- 
Kautschuks IJeeintrHchtigt. Der  eigentiirnlich gewiirzartige Geruch 
haltet sehr intensiv den aus Guayule-ICautschuk dargestellten Iiaut- 
schukprodukten a n  und wird deshalb als unangenehme Eigenschaft 
empfunden. Diese Tatsache ist von untergeordneter Bedeutung. Weit 
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nichtiger ist der Unistand, daO besonders die niedrig siedenden An- 
teile des iitherischen oles, wenn sie sich in griiderer Yenge im Kaut- 
schuk vorfinden , Schwierigkeiten bei der Vulkanisation hervorru€en. 
Diese bei der Vulkanisation des Guayule-Kautschuks auftretenden 
Schwierigkeiten waren es, welche der Einfuhriing des Guayule-Kaut- 
schuks in die Tecbnik die griioten Hindernisse bereitet hrtben. Diese 
Ilindernisse, deren Ursachen bisher nicht klar erkannt worden sind, 
aurden  iiberwunden, als im Alkdiverfahren eine Darstellungsmethode 
:iufgefrinden worden war, bei der das Pflanzenmnterial kngere Zeit 
nrit Wasser bezw. wISrigen Losungen erhitzt wird. 

Bei diesem Erhitzen mit Wasser werden die mit Wasserdampf 
Ieicht fliichtigek Bestandteile a m  dem Guayule-Kautschuk entfernt und 
k h n e u  bei der  Vulkanisation nicht mehr stiirend wirken. Zurzeit 
werden fiir die Herstellung ~ 0 1 1  Guayule-Knutschuk noch alte Ue- 
stLnde der wild wtchsenden Pflnnze benutzt. In absehbarer Zeit w i d  
inan aber auf verhtltnismiiflig junges, aus Samen gezogenes Pflanzen- 
illaterial angewiesen sein. Man wird danu noch mehr nls jetzt tlarauf 
bedacht seiu miissen, vor oder wahrend der Abscheiduug des Kaut- 
schriks das Htherische 01 zu entfernen; tlenn es ist mit Sicherheit 
wrauszusetzen , da13 bei jungem Pflanzenmaterial das Verhiiltniti der  
vorhandenen Menge Kautschuk zur rorhandenen Menge atherischen 
ihes eiii bedeutend ungiinstigeres ist, als bei Ilteren Pflnnzen. 

299. Bruno Elmmert und Wilhelm Elller: ffber metall- 
organische Elsterverbindungen : I. tfber Jod-zinn-ester- 

verbindungen. 
[Ails dem Chemischeii Iuatitut (lor Unit-crsitiit Wiinburg.] 

(Eingegangen aiii l!). Juli 1911.) 

Die Untersuchung metallorgnnischer Verbindungen ist, abgesehen 
yon denjenigen des Quecksilbers, fast ausschliedlich bei Alkyl- und 
Arylverbindungen stehen geblieben. Wir  haben uns dnher die Auf- 
gabe gestellt, andere Gruppen, speziell Esterreste, an Metallatome mi 
binden. Derartige Korper schienen interessant einrnnl in Hinblick 
n n f  eventuell kiinftig nuszufiihrende Synthesen, nach Art der r i g -  
nnrdschen,  dann aber auch durch ihr chemisches Verhalten, das in 
u esentlichen Punkten YOU allen nuderen Organometallverbindungeo 
a h w  eicht . 

Leicht zugiinglich sind nach unserer Erfahrung die Esterverbin- 
tliirigen des Zions. So vereinigen sich z. B. bei langerem Erwarmen 




