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ganz dem des Antimonpentachlorids, daB sich mit 1 und mit 4 Mol.
Wasser zu verbinden vermag!). Auch die Diphenyl-arsinsiure und
Diphenyl-stibinsiiure unterscheiden sich sehr wesentlich, da erstere
aus Alkohol leicht krystallisiert und wobicharakterisierte Salze bildet,
wihrend die Stibinsiiure ein in Alkohol und Ather unlésliches Pulver
darstellt und nur schwach saure Eigenschaften hat.

298. P. Alexander: Uber Bestandteile von Parthenium
argentatum QGray, der Stammpflanze des Guayule-Kautschuks.
[Mitteilung aus dem Laboratorium der Chemischen Fabrik Max Frinkel

& Runge in Spandau.|
(Eingegangen am 15. Juli 1911)

Parthenium argentatum Gray, ein zur Pflanzenfamilie der Kom-
positen gehdriger, botanisch der deutschen Kamille sehr nahe stehen-
der Zwergbaum Mexikos, hat ungefdhr seit dem Jabre 1900 als Kaut-
schuk liefernde Pflanze praktische und nicht minder theoretische Be-
deutung gewonnen. Es ist seit langem bekannt, dafl Kompositen,
z. B. Leontodon taraxacum, der als Unkraut so weit verbreitete Lowen-
zahn, Kautschuk liefernden Milchsaft enthalten, und in einem Deut-
schen Reichspatent aus dem Jahre 1885 wird sogar schon die Ge-
winnung von Kautschuk aus Sonchus oleraceus, einer sehr hiufig
vorkommenden Distel, beschrieben. Diese Tatsache ist nur wenig
bekannt, und schon daraus ergibt sich, dal sie praktische Bedeutung
nicht hat gewinnen konnen. Es war deshalb iiberraschend, als tatsiich-
lich in der Familie der Kompositen eine Pflanze gefunden wurde, die
Kautschuk in technisch ausnutzbarer Menge enthdlt. Der Kautschuk-
gebalt von Parthenium argentatum ist sogar so grof, daf} diese Pflanze
als die kautschukreichste aller bekannten Kautschukpflanzen angesehen
werden mufl. Der Gehalt von Parthenium argentatum an reiner
Kautschuksubstanz betragt, aut getrocknetes Pflanzenmaterial bezogen,
8-—10%,, withrend der Kautschukgehalt von Hevea brasiliensis, der
Stammpilanze des Parakautschuks, nur wenige Promille der Gesamt-
masse betragen kann. In einer Abhandlung Gber die Gewinnung von
Kautschuk aus getrockneten Kautschukpllanzen®) babe ich diese Tat-
sache rechnerisch nachzuweisen versucht und mdchte hier nur aut
diese friiheren Ausfiilbrungen verweisen. Die Ursache fiir den rela-

) Anschiitz und Evans, B. 19, 1994 [1886].

?) Der Tropenpilanzer 12, 57; Gummi-Ztg. 28, 604.
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tiven Kautschukreichtum von Parthenium argentatum ist darin zu
suchen, dafl, wie bei allen kautschukfiihrenden Pflanzen, auch bei
Parthenium argentatum die milchsaftiihrenden Zellen sich ausschlie-
lich im Rindengewebe befinden. Bei einem Zwergbaume aber, wie
ibn Parthenium argentatum darstellt, ist das Verhiltnis des Rinden-
gewebes zur Gesamtmasse der Pflanze ein bedeutend giinstigeres, als
bei den anderen Kautschukpflanzen und im besonderen bei den
Riesenbiiumen, aus denen in den Urwildern Brasiliens der Parakaut-
schuk gewonpen wird.

Parthenium argentatum bietet aber nicht nur als einzige Kom-
posite, welche Kautschuk in technisch ausnutzbarer Menge liefert,
theoretisches Interesse. Sie pimmt vielmehr auch deshalb eine Son-
derstellung unter den Kautschukpflanzen ein, weil sie im Rinden-
gewebe, neben Kautschuk, auch itherisches Ol enthiilt. Da der Kaut-
schuk-Kohlenwasserstoff bei der trockenen Destillation in Verbindun-
gen iibergeht, die auch in #therischen Olen enthalten sind, oder aus
solchen gewonnen werden konnen, erschien es moglich, daB eine
Untersuchung des #therischen Oles von Parthenium argentatum zu
Ergebnissen filhren wiirde, aus denen auf genetische Beziehungen
zwischen dem im Rindengewebe entbaltenen itherischen Ole und dem
Kautschuk-Kobhlenwasserstoff gesclilossen werden kénnte. Von diesem
Gesichitspunkte ausgehend, habe ich schon vor mehreren Jahren eine
Untersuchung des #therischen Oles und anderer Inhaltstoffe von Par-
thenium argentatum vorgenommen, iiber deren Ergebnisse ich hier
kurz berichten mdchte.

Meine, zum Teil in Gemeinschaft mit Hrn. Kai Bing, aus-
geliihrten Untersuchungen erstreckten sich vorwiegend nach drei Rich-
tungen und betrafen: 1. den unter dem Namen Guayule-Kautschuk
im Handel befindlichen technischen Kautschuk, ‘2. die durch Aceton
aus Parthenium argentatum extrahierbaren Substanzen und 3. das
durch Destillation mit Wasserdampf aus dem zerkleinerten Pilanzen-
material gewonnene #therische Ol

I. Guayule-Kautsechuk.

Ich batte Gelegenbeit, Anteile der ersten Proben Guayule-Kaut-
schuk zu untersuchen, die in Deutschland eingefiihrt worden sind,
und habe iiber diese Untersuchungen schon im Jahre 1904°) berichtet.
Spater standen mir reichliche Mengen von selbst dargestelltem Kaut-
schukmaterial zur Verfigung. In dem meiner Leitung untersteheunden
Betriebe wurden in den Jahren 1905—1907 1300 Tonneu Guayunleholz

) Gummi-Ztg. 18, 867.
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auf Kautschuk verarbeitet. Das mittlere Gewicht einer einzelnen
Guayule-Pflanze betrigt im getrockneten Zustande ca. 250 g, so daf}
1300 Tonnen aus mehr als 5 Millionen Einzelexemplareo der Pflanze
bestehen. Das grofte Exemplar, das unter diesen 5 Millionen Einzel-
exemplaren gefunden wurde, besall mit den Zweigen eine Gesamthéhe
von ca. 80 cm und hatte einen ca. 30 cm hohen Stamm, dessen Um-
fang an der dicksten Stelle 28 cm betrng. Sein Gesamtgewicht
betrug ca. 2 kg. Es liegt auf ‘der Hand, dafl bei Pflanzen von
solchen GroBenverhiltnissen die iblichen Auzapfungsmethoden fiir die
Gewinnung des Kautschuks nicht anwendbar sind; denn selbst wenn,
was in Mexiko, dem Heimatlande der Guayule-Pilanze, keineswegs
der Fall ist, menschliche Arbeitskrait so gut wie gar nichts kosten
wiirde, wiire es nicht moglich, durch Anzapfung aus solchen Zwerg-
biiumen Kautschuk in erheblichen Mengen zu gewinnen. Aus der
Guayule-Pflanze wird der Kautschuk deshalb in der Weise dargestellt,
daf die ganze Pflanze meist mit der Wurzel ausgerissen, dann ge-
trocknet und fein vermahlen und entweder einer mechanischen Be-
handlung unterworfen oder mit maBig kouzentrierten Alkalilaugen
gekocht wird. In beiden Fillen tritt der schon wihrend des Trock-
nens der Pllanze koagulierte Kautschuk aus den mechanisch oder
chemisch zersetzten Pflanzenzellen aus und vereinigt sich zu gréBeren
Kautschukmassen, die noch naf} in Sicke verpackt werden uand so den
marktfibigen Kautschuk bilden.

In der Technik wurde dem Guayule-Kautschuk anfangs grofes
Mifltrauen entgegengebracht, und es wurde wiederholt der Vermutung
Ausdruck gegeben, dafl der Guayule-Kautschuk keine eigentliche Kaut-
schuk-Substanz enthalte. Ich wies aber schon im Jahre 1904 nach,
da der damals im Handel befindliche Guayule-Kautschuk, auf wasser-
freie Substanz bezogen, ca. 75 °/o eines Kohlenwasserstoffes (Cs Hi)n
enthielt, der in jeder Beziehung dem Kautschuk-Koblenwasserstoff
anderer Robkautschuksorten glich'). Im Verlaufe meiner spiiteren
Untersuchungen habe ich sorgfiltig gereinigten Guayule-Kautschuk
wiederholt analysiert und der Formel CyoHis vollkommen entsprechende
Werte erhalten.

0.1878 g Shst.: 0.6021 g CO,, 0.2137 g Hy0. — 0.2119 & Sbst.: 0.6850
COs, 0.2340 g H20.

CioHis. Ber. C 88.28, H 11.72.
Gef. » 87.43, 88.15, » 12.64, 12.97.

Im Laufe der seit meiner fritheren Versffentlichung vergangenen
Jahre hat der Guayule-Kautschuk groflere technische Bedeutung ge-

1) Gummi-Ztg. 18, 867.
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wonnen, und es zweifelt jetzt niemand mehr daran, dafl man es im
Guayule-Kautschuk mit einer Rohkautschuksorte zu tun hat, die sich
vom Parakautschuk, der typischen Rohkautschuksorte, nicht stirker
unterscheidet als andere Rohkautschuksorten mittlerer Qualitit,

II. In Aceton losliche Bestandteile von
Parthenium argentatum.

Der Guayule-Kautschuk, wie er jetzt in den Handel kommt, ent-
hilt, auf trockne Substabz berechnet, 20—25 %, in Aceton losliche
Anteile. Da man an der Handelsware nicht ohne weiteres erkennen
kann, ob sie auf mechanischem Wege oder nach dem Alkaliverfahren
gewonnen ist, bei dem Alkaliverfahren aber eine teilweise Verseifung
der Harzsubstanzen eintritt, kann die Beschaifenheit dieser Harzsub-
stanzen nur dann einwandirei ermittelt werden, wenun man die aus
dem Guayule-Holz direkt durch Acetou extrahierbaren Anteile unter-
sucht, Ich erbielt durch erschpiende Extraktion groBerer Mengen
des Pllanzenmaterials ein dunkelgriin gefirbtes Extrakt von Honig-
kousistenz, aus dem sich beim Stehen farblose, krystallinische Sub-
stanzen abschieden. Die Gesamtmenge des Extraktes betrug ca. 6.5 %,
des Ausgapgsmaterials. Dieses FExtrakt wurde unter Zubilfenahme
von gereinigtem Sand zu Kugeln geformt und dann nach einander mit
Petroliither, Ather und zuletzt mit 90-prozentigem Alkohol extrahiert.
54 %, des Gesamtextraktes wurden vom Petrolither, 31 % vom Ather
auigenommen und die zuariickbleibenden 15 % waren vollkommen im
Alkobol léslich. Alle diese Extrakte enthalten reichliche Mengen
Chlorophyll und sind dunkelgriin gefirbt. Das Petrolitherextrakt ist
sebr weich und schmierig, wibrend das Ather- und besonders das
Alkoholextrakt bedeutend fester sind. Es wurde nun versucht, diese
Extrakte in verseifbare und unverseifbare Anteile zu scheiden. Dabei
zeigte sich, daB bei weitem der grofte Teil der Extrakte aus ver-
seifbaren Stoffen bestebt. Beim Petrolitherextrakt betrug der Ge-
balt an unverseifbaren Stoffen 12.1 %, beim Atherextrakt 7 0%/, und
Leim Alkobolextrakt 2 %, der Extraktmenge. Die Versuche, aus den
sauren Anteilen der Extrakte analysenreine Verbindungen zu ge-
winnen, sind noch nicht abgeschlossen. Ich erhieit bisher analysen-
rein eine aus Wasser umkrystallisierbare Sdure vom Schmp. 119°,
die wie andere aus den Extrakten isolierte saure Substanzen sich sehr
leicht verindert. Obgleich ziemlich viel dieser Sdure im Extrakt
enthalten ist, gelang es doch bisher nicht, groBere Mengen in ge-
niigend reinem Zustande zu fassen. Bestimmte Beobachtungen, auf
die ich noch nicht nither eingehen kann, sprechen aber dalir, daf die
Sdure, Schmp. 119°, eine zur Zimtsiure-Reihe gehorende Verbin-
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dung ist?). Fiir die Gegenwart einer zur Zimtsiurereihe gehorigen Ver-
bindung im unverinderten Guayule-Harz spricht auch der Umstand, da}
aus dem Acetonextrakt von nach dem Alkaliverfahren dargestellten
Guayule-Kautschuk nicht unbetrichtliche Mengen einer in Nidelchen
krystallisierenden Siure isoliert werden konuten, die nach zweimaligem
Umkrystallisieren aus Ather bei 79° schmolz und bei der Elementar-
analyse auf die Formel CsHs O. wenn auch nicht sehr gut stimmende
Zahlen gab.
C3Hs 02, Ber. C 70.59, H 5.89.
Gef. » 69.47, 69.74, » 6.80, 6.7,

Ich nehme an, daf) sich diese S#ure noch als Phenylessigsiure
wird ideotifizieren lassen. Destilliert man das aus dem Holze erhal-
tene Acetonextrakt mit Wasserdampi, so gehen zunichst leicht fliichtige
Kohlenwasserstoffe iiber, die aus dem dtherischen Ole (siche unten)
stammen. Nach lingerer Behandlung mit Wasserdampt scheiden sich
aber im Kiihler schiue farblose Nadelu ab. Diese Nadeln besitzen
einen angenehmeun, aromatischen, an Campher erinnernden Geruch.
Sie schmelzen bei 127—128° und zeigten sich nach der Reinigung
durch Umkrystallisieren aus Petrolither als der Formel C;; Hss O ent-
sprechend zusammengesetzt.

Ci:HyO. Ber. C 8108, H 10.91.
Gef. » 80.49, 80.30, 80.92, » 11.08, 11.51, 11.19.

Die Verbindung ist wahrscheinlich ein Sesquiterpenalkohol. Beim
Stehen geht sie in &lige Stoife iber.

III. Atherisches Ol.

Am eingehendsten habe ich aus den schon am Anfang meiner
Ausfiihrungen ertrterten Griinden das ads Parthenium argentatum
durch Destillation mit Wasserdampt darstellbare dtherische Ol
untersucht. Ich verwandte fiir die ersten Destillationsversuche ca.
2—3 kg Holz pro Operation und erhielt dabei Ausbeuten von eca.
4%g. Bei der Verwendung rationeller Gewinnungsmethoden konten
zweifellos groBere Mengen erhalten werden. Jedenfalls enthiit die
Guayule-Pflanze mindestens 0.5, dtherisches OL Ich selbst erhielt
bei Versuchen in gréBerem Maflstab, bei denen je 500 kg Holz auf

1) Hr. Dr. Rieh. Weil (Continental Caoutchoue & Guttapercha Comp.,
Hannover) teilte mic privatim mit, dall es ihm gelungen sei, in den Versei-
fungsprodukten des Guayule-Harzes die Gegenwart von Zimtsiure mit Sicher-
heit nachzuweisen. Die von Hrn. Dr. Weil isolierte Saure schmolz bei
138—134° und gab bei der Elementaranalyse 73.29% C und 5.96%, H wih-
rend sich fir CoHg Q. 72.97%, C und 5.41°, H berechnen.
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einmal verarbeitet wurden, wesentlich geringere Ausbeuten, weil mir
fir solche Versuche nicht die geeignete Apparatur zur Verfiigung
stand. Im ganzen wurden 3000 kg Guayule-Holz der Destillation
mit Wasserdampf unterworfen und dabei ca. 4 kg itherisches Ol, d. b,
also eine Aunsbeute von ca, 1'/3%,, erhalten. Das itherische Guayule-
ol stellt eine griinlichgelbe, o6lige Flissigkeit von eigenartigem, an
Pfeffer erinnerndem Geruch dar. Es hat bei 15° das spez. Gewicht
0.8861 und ist schwach optisch-aktiv und zwar linksdrehend. Bei
der,Elementaranalyse zeigte sich, daB das Ol ausschlieBlich aus
Kohlenwasserstoifen bLesteht; denn es wurden fast genau 87 °/, Kohlen-
stoff und 13°/, Wasserstoff gefunden. Das Ol wurde danu der frak-
tionierten Destillation unter vermindertem Druck unterworfen. Bei
17 mm Druck gingen 30%, des Ols zwischen 50° und 60°, 20.3%,
zwischen 60° und 80° und 24.89/, zwischen 120° und 160° iibex. Als
verharzter Riickstand hinterblieben 5.5%,. Bei erneuter Fraktionierung
der zwischen 50° und 60° iibergegangenen Anteile bei 17 mm Druck
ging die Hauptmenge zwischen 57° und 58° iiber. Diese Fraktion
siedet bei 760 mm Druck bei 155-—157% Sie stellt eine vollkommen
farblose, leicht bLewegliche Fliissigkeit von schwach terpentinartigem
Geruch dar. Das spez. Gewicht bei 16° ist 0.8602. Sie ist schwach
linksdrehend (a}?=— 3°22" im 100-mm-Robr). Der Brechungsindex

[n}f] ist 1.478. Bei der Elementaranalyse wurden auf die Formel
CioHi6 stimmende Zahlen erhalten.

0.1831 g Sbst.: 0.5847 g CO,, 0.2036 g H,0. — 0.1667 g Sbst.: 0.5331 g
CO,, 0.1926 ¢ H,0. — 0.1858 g Sbst.: 0.5996 g CO;, 0.2119 g H,0.

CyoHys. Ber. C 88.23, H 11.717.

Gel. » 87.09, 87.22, 88.01, » 12.35, 12.83, 12.66.

Die physikalischen Eigenschaften dieses Kohlenwasserstoffs legten
die Vermutung nahe, daB die Verbindung Pinen sei. Diese Ver-
mutung wurde bestatigt durch Darstellung von Pinen-nitroso-
chlorid (Schmp. 100—102° unter Zersetzung), Pinen-uitrolben-
zylamin (Schmp. 122%) und Pinen-nitrolpiperylamin (Schmyp.
1289, die sich mit den gleichen, aus Terpentinél dargestellten Ver-
bindungen als identisch erwiesen.

Die bei 17 mm Druck zwischen 130° und 140° iibergehenden
Anteile stellen eine tief gelb gefirbte, viscose Fliissigkeit dar, die
einen intensiven, an Pfeffer erinnernden Geruch besitzt. Diese
Fraktion ist der 1riger des charakteristischen Geruches des Guayule-
6ls. Ibr spezifisches Gewicht bei 15° ist 0.9349. Sie ist bedeutend
stiarker optxsch -aktiv als die Pinenfraktion. [uD] im 100-mm-Rohr

= — 21024, "D = 1.496. Die Verbrennung der Substanz wurde im
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geschlossenen Rohr vorgenommen und ergab auf die Formel (CsHs™
gut stimmende Werte.

0.1435 g Sbst.: 0.4638 g CO,, 0.1625 g H30.

CisHai. Ber. C $8.23, H 11.77.
Gef. » 88.15, » 13.38.

Ich nehme an, daB diese Verbindung ein Sesquiterpen, CisHu,
ist. Versuche, es mit einem der bekannoten Sesquiterpene zu identi-
fizieren, verliefen negativ.

Die Versuche, die zu den soeben beschriebenen Ergebuissen
fiibrten, wurden im Jahre 1907 ausgefiihrt. Bei der Darstellung des
iitberischen Oles war damals Pilavzenmaterial benutzt worden, das
direkt von Mexiko verschifft und wahrscheinlich erst kurz vor der
Verschiffung gesammelt und getrocknet worden war. Zwei Jahre
spiiter” versuchte icb, aus neu beschaliftem Pflanzenmaterial weitere
Mengen von itherischem Ol darzustellen. Die niheren Umstt#nde be-
rechtigen mich zu der Avnahme, dall es sich bei diesem neu be-
schafften Guayulebolz um Pilanzenmaterial gebandelt hat, das lingere
Zeit, wabrscheinlich mebrere Jahre zuvor, nach Europa verschiflt
worden war und seitdem gelagert batte. Auch in dem meiner Leitung
unterstehenden Betrieb blieb das Holz noch mehrere Wochen lang
in zerkleinertem Zustande liegen, bevor es der Destillation mit Wasser-
dampf unterworfen wurde. Bei der Untersuchung des neu gewonnenen
Oles zeigte sich nun, da das mehrjibrige Lagern des Holzes
weitgehende Verinderungen des iitherischen Oles veranlaBt hatte.
Geruch und Aussehen waren im wesentlichen dieselben wie bei dem
zwei Jahre friiber dargestellten Ol. Dagegen machte sich schon Lei
der Llementaranalyse des Robils ein betrichtlicher Unpterschied in-
sofern geltend, als sich das spiiter gewonnene Ol als stark sauerstofi-
haltig erwies. Dementsprechend nahm auch die Fraktionierung einen
anderen Verlauf. Die Pinenfraktion konnte in der gleichen Art und
Menge gewonnen werdeu wie bei den friilheren Versuchen. Dagegen
gelang es nicht, bei 25 mm Druck griifere Mengen einer oberhall
100° iibergehenden Fraktion zu erhalten. Bei der Fraktionierung des
friber dargestellten Oles war nach dem Abdestillieren der Pinen-
fraktion die Temperatur rasch bis auf den Siedepunkt der Sesqui-
terpenfraktion gestiegen und innerbalb 10° konstant geblieben, bis ca.
20%, des Rohdles tlibergegangen waren. Bei der Fraktionierung des
spiter dargestellten Oles dagegen stieg, nach dem Abdestillieren der
Pinenfraktion, die Temperatur ohne Unterbrechung bis zum Zer-
setzungspunkt des Destillationsriickstandes, und es ‘gingen wiihrend
dieser Zeit nur sehr geringe Mengen Destillat iiber. Der auch bei
vermindertem Druck picht unzersetzt destillierende Riickstand hatte
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bei dem zuerst untersuchten Ol nur 5.5%, vom Gewicht des zur De-
stillation verwendeten Rohdles betragen, wihrend bei der Destillation
des spiter dargestellten Oles fast 50%, zuriickblieben, die auch bei
25 mm Druck nicht unzersetzt destillierbar waren. Dieser Riickstand
erwies sich, worauf schon die Analyse des Rohdles hindeutet, als
stark sauerstoffhaltig. Daraus ergibt sich, dafl er nicht aus hoch
polymerisierter XKohlenwasserstoffen besteht, sondern dall es sich um
Anteile des itherischen Oles handelt, die durch Sauerstoffauinahme
verharzt sind.

Hr, Dr. J. Helle in Briinn machte mich darauf aufmerksam, dal
der Geruch des Oles auf die Anwesenheit von Styrol hindeute. Styrol,
ein bei 145.5—146° unter 760 mm Druck siedender Kohlenwasserstoff,
entsteht aus Zimtsdure und Zimtsiiurederivaten bei der Bebandlung
mit Wagserdampf. Seine Auwesenbeit in dem &therischen Ole aus
Parthenium argentatum wiirde deshalb mit der Tatsache gut im Lin-
klang stehen, dafl in den acetonldslichen Anteilen des Guayule-Holzes
Verbindungen aufgefunden wurden, die wahrscheinlich als Zimtsdure-
derivate anzusprechen sind. Wenn nun im &therischen Ole von Par-
thenium argentatum Styrol enthalten wiire, miifite es sich in den Vor-
taufen der Pioeniraktion vorfinden. Ich habe durch wiederholte De-
stillation dieser Vorliufe einen innerhalb enger Grenzen beim Siede-
punkt des Styrols iibergebenden Anteil zu fassen versucht. Die
Menge dieses Anteils ist sebr gering, und es gelang nicht, ihn als
Styrol zu identifizieren. Er zeigte vielmehr alle Eigenschaften des
Pinens. Wenn iberhaupt, kénoen sich bur sehr geringe Mengen Sty-
rol im #therischen Ole von Parthenium argentatum vorfinden.

Tiir die Aufkliarung der Frage, ob Beziehungen genetischer Art
zwischen dem in der Rinde von Parthevium argeotatum enthaltenen
atherischen Ole und der gleichzeitig vorbandenen Kautschuksubstanz
bestehen, bieten die vorliegenden Untersuchungen keine Anhaltspunkte.
Der charakteristische Bestandteil des Guayule-Kautschuks ist typische
Kautschuksubstanz mit allen ibren Eigenschaften, wihrend das ithe-
rische Ol eine weitgehende Ahnlichkeit mit dem atherischen Ole
zeigt, das aus der der Guayulepilanze botarisch sehr nahe stehenden
deutschen Kamille gewobnen wird, Fir die Kautschuktechnik hat
das Vorbandensein von itberischem Ole in Parthenium argentatum
insofern eine nicht unwesentliche Bedeutung, als die Anwesenheit von
Anteilen des #itherischen Oles die Qualitit des technischen Guayule-
Kautschuks beeintrichtigt. Der eigentiimlich gewiirzartige Geruch
baftet sehr intensiv den aus Guayule-Kautschuk dargestellten Kaut-
schukprodukten an und wird deshalb als unangenehme Eigenschaft
empfunden. Diese Tatsache ist von untergeordneter Bedeutung. Weit
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wichtiger ist der Umstand, daB: besonders die niedrig siedenden An-
teile des dtberischen Oles, wenn sie sich in gréBerer Menge im Kaut-
schuk vorfinden, Schwierigkeiten bei der Vulkanisation hervorrufen.
Diese bei der Vulkanisation des Guayule-Kautschuks auftretenden
Schwierigkeiten waren es, welche der Einfiibrung des Guayule-Kaut-
schuks in die Technik die gréBten Hindernisse bereitet haben. Diese
Hindernisse, deren Ursachen bisher nicht klar erkannt worden sind,
wurden i{iberwunden, als im Alkaliverfahren eine Darstellungsmethode
aufgefunden worden war, bei der das Pflanzenmaterial langere Zeit
mit Wasser bezw. willrigen Losungen erhitzt wird,

Bei diesem Erbitzen mit Wasser werden die mit Wasserdampf
leicht fliichtigen Bestandteile aus dem Guayule-Kautschuk entfernt und
konnen bei der Vulkanisation nicht mebr stérend wirken. Zurzeit
werden fiir die Herstellung von Guayule-Kautschuk noch alte Be-
stinde der wild wachsenden Pflanze benutzt. In absehbarer Zeit wird
man aber auf verbiltnismiflig junges, aus Samen gezogenes Pflanzen-
material angewiesen sein. Man wird dann poch mehr als jetzt darauf
bedacht sein miissen, vor oder wihrend der Abscheidung des Kaut-
schuks das #therische ()l zu entfernen; denn es ist mit Sicherheit
vorauszusetzen, daB bei jungem Pflanzenmaterial das Verhiltnis der
vorhandenen Menge Kautschuk zur vorhandenen Menge dtherischen
Oles ein bedeutend ungiinstigeres ist, als bei dlteren Pflanzen.

209. Bruno Bmmert und Wilhelm Bller: Uber metall-
organische Hsterverbindungen: I. Uber Jod-zinn-ester-
' verbindungen.
[Aus dem Chemischen Institut der Universitit Wirzburg.]
(Eingegangen am 1Y9. Juli 1911.)

Die Untersuchung metallorganischer Verbindungen ist, abgesehen
von denjepigen des Quecksilbers, fast ausschlieBlich bei Alkyl- und
Arylverbindungen stehen geblieben. Wir haben uns daher die Auf-
gabe gestellt, andere Gruppen, speziell Esterreste, an Metallatome zu
binden. Derartige Korper schienen interessant einmal in Hinblick
auf eventuell kiinftig auszufiihrende Synthesen, nach Art der Grig-
nardschen, dann aber auch durch ihr chemisches Verhalten, das in
wesentlichen Punkten von allen anderen Organometallverbindungen
abweicht. :

Leicht zugiinglich sind nach unserer Erfabrung die Esterverbin-
dungen des Zinns. So-vereinigen sich z. B. bei lingerem Erwirmen





